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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji i klimatyzacji dla
zadania przebudowy Auli A 61 w budynku ,,A” Politechniki Rzeszowskiej

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany wszystkich ww. instalacji wewnetrznych
w zakresie pomieszczen ujetych w tresci zamowienia publicznego.

Projekt nie obejmuje swoim zakresem:

- projektu sterowania i automatycznej regulacji uktadéw wentylacji i klimatyzacji, Niniejsze
opracowanie zawiera wytyczne sterowania i automatycznej regulacji wymiennych instalacji;

- projektu podtaczenia energii elektrycznej do urzadzen;

- projektu podtaczenia medidw do nagrzewnicy wodnej;

- projektu konstrukcji wsporczych dla urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

2. Dane ogodlne obiektu

Projektowana inwestycje stanowi instalacja wentylacji i klimatyzacji przebudowy Auli A 61
w budynku ,A” Politechniki Rzeszowskiej. Projektowana jest nowa instalacja — istniejgca jest
przeznaczona do demontazu.

Centrala wentylacyjna zamontowane bede na dachu nad aula. Na dachu zlokalizowano réwniez
agregat chtodniczy instalacji klimatyzacji, oraz agregat skraplajgcy zapewniajacy chtdd dla centrali.

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac¢ na konstrukcjach wsporczych lub ptycie zgodnie
z projektem konstrukcji, bedgcym tematem oddzielnego opracowania.

3. Obliczenia zyskdw ciepta oraz ilosci powietrza wentylowanego

Dane wyjsciowe:

Miasto: Rzeszéw

Pomieszczenie: aula wyktadowa
Wysokos¢ pomieszczenia: 3,80 m
Powierzchnia: 189,54 m?

Liczba oséb w pomieszczeniu: 150

3.1.Bilans wilgotnosciowy ciepta

e Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Strefy klimatyczne
Okres letni : strefa ll
Okres zimowy: strefa lll
Temperatury powietrza zewnetrznego:
Okres letni : t,=30°C 20 Lipiec godzina 12.00
Okres zimowy: t,=-20°C



e Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczen:
Wartosci dopuszczalne dla matej aktywnosci fizycznej:
Okres letni:
Temperatura: t=24°C
Wilgotnos¢ wzgledna : 55%
Maksymalna predkos¢ powietrza: 0,3 [m/s]

Okres zimowy:

Temperatura: t=22°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 60 %

Maksymalna predkos¢ powietrza: 0,2 [m/s]

3.2.Zyski ciepta:

Q=Qox+Qs¢+ Qo+ Q+Qu[W]

Qox — zyski ciepta od stonca przez przegrody przezroczyste (okna),
Qsc¢ — zyski ciepta od storica przez przegrody nieprzezroczyste ($ciany),
Qo — zyski ciepta od oswietlenia,

Q. — zyski ciepfa od ludzi,

Qu — zyski ciepta utajonego,

e  Zyski ciepta jawnego od ludzi
Q=¢-n-q[W]
& — wspdtczynnik jednoczesnosci przebywania ludzi = 0,6
n —liczba os6b = 150
g;- jednostkowy strumien ciepta oddany do otoczenia dla lata = 76 [W]
g;- jednostkowy strumien ciepta oddany do otoczenia dla zimy = 87 [W]

Okres letni: Q;=0,6 - 150 - 76 = 6 840 [W]
Okres zimowy: Q;=0,6 - 150 - 87 =7 830 [W]

o  Zyski wilgoci

W=¢-n-w;jg/h]

¢ — wspotczynnik jednoczesnosci przebywania ludzi = 0,6

n —liczba os6b = 150

w; - jednostkowy strumien pary wodnej oddawany do otoczenia przez cztowieka dla lata = 101
[g/h]

w; - jednostkowy strumien pary wodnej oddawany do otoczenia przez cztowieka dla zimy = 85
[g/h]

Okres letni: W=0,6 - 150 - 101 =9 009 [g/h] =9,009 [kg/h]

Okres zimowy: W =0,6 - 150 - 85 =7 650 [g/h] = 7,650 [kg/h]

e  Zyski ciepta utajonego
r+c-tp

Q= 3600 W W]




r — ciepto parowania = 2501 [kl/kg]
c — ciepto wtasciwa pary wodnej = 1,81 [kJ/kgK]
tp — temperatura w pomieszczeniu [2C]

W — zyski wilgoci
_2501+1,81-24

Okres letni: Qu = e00 9009 =6368[W]
Okres zimowy: Qu =% - 7650 =5 399 [W

o  Zyski ciepta od ludzi
Okres letni: Q.= Q+Qu=9009 + 6 368 =15 377 [W]
Okres zimowy: Q. = Q;+ Qu=7650+5 399 =13049 [W]

o Zyski ciepta od oswietlenia elektrycznego
Qo=N-¢-a-k=F-q-d-a-k[W]
F — powierzchnia podfogi = 189,54 [m?]
q — jednostkowa moc zainstalowana = 10 [W/m?]
¢ — wspdtczynnik jednoczesnosci = 1
o — wspotczynnik uwzgledniajacy odprowadzenie ciepta dla opraw niewentylowanych = 1
k — wspodtczynnik akumulacji = 0,8, (dla budynku o zwiekszonej akumulacji ciepta, oprawy
zamocowanej do sufitu, 2-8h od wtgczenia oswietlenia)

Qo=189,54-10-1-1-0,8 =1516 [W]

o Zyski ciepta od stonca przez przegrody przezroczyste (okna)
WSCHOD
Qok=n-F-[®1: Dz D3 (ke Rs+ lemax + Kr * Re * lrmax) + k - (tz — t)] [W]
n —liczba okien = 6
F — powierzchnia okna w $wietle muru = 1,25 [m?]
@1 - udziat powierzchni szkta w powierzchni okna — 0,63 (okno metalowe wystawowe)
@, - poprawka ze wzgledu na wysoko$¢ nad poziomem morza — 1,01 (ok. 300 m n.p.m.)
®; — wspodtczynnik uwzgledniajacy rodzaj oszklenia i urzadzenia przeciwstoneczne —
0,61(szkto podwdjne do 3 mm, zaluzje 45stopni o umiarkowanym potysku)
ke, ke — wspotczynniki akumulacji = 1,0
k — wspdtczynnik przenikania ciepta przez okna [W/m?K]
t, — obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego = 30 2C
tp — obliczeniowa temperatura w pomieszczeniu = 24 2C
Rs — stosunek powierzchni nastonecznionej do catkowitej = 1
Rc — stosunek powierzchni zacienionej do catkowitej = 0
Icmax, Irmax — maksymalne wartosci natezenia promieniowania catkowitego i
rozproszonego
Icmax = 135
Irmax = 135
Okres letni: Qox=1,25-[0,63-1-0,61(1-1-135)+1,5: (30— 24)]*6 =457 [W]



ZACHOD

Qok=n-F-[®1: Dz D3 (ke Rs+ lemax + Kr * Re * lrmax) + k - (tz = t)] [W]

n —liczba okien = 6

F — powierzchnia okna w $wietle muru = 1,25 [m?]

@1 - udziat powierzchni szkta w powierzchni okna — 0,63 (okno metalowe wystawowe)

@, - poprawka ze wzgledu na wysoko$¢ nad poziomem morza — 1,01 (ok. 300 m n.p.m.)

®; — wspodtczynnik uwzgledniajacy rodzaj oszklenia i urzadzenia przeciwstoneczne —
0,61(szkto podwdjne do 3 mm, zaluzje 45stopni o umiarkowanym potysku)

ke, ke — wspotczynniki akumulacji = 1,0

k — wspdtczynnik przenikania ciepta przez okna [W/m?K]

t, — obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego = 30 2C

tp — obliczeniowa temperatura w pomieszczeniu = 24 °C

Rs — stosunek powierzchni nastonecznionej do catkowitej = 1

Rc — stosunek powierzchni zacienionej do catkowitej = 0

Icmax, Irmax — maksymalne wartosci natezenia promieniowania catkowitego i
rozproszonego

Icmax = 135

Irmax = 135

Okres letni: Qox=1,25-[0,63-1-0,61(1-1-135)+1,5: (30— 24)]*6 =457 [W]

2Qok =457 + 457 = 914 [W]

o Zyski ciepta od stonca przez przegrody nieprzezroczyste (Sciany, strop)
Qs¢=F - K- At [W]
F — pole powierzchni przegrody nieprzezroczystej [m?]
K — wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody = 0,5 [W/m?K]
At, - rownowazna réznica temperatur [K]
Atr= Atrab+ (tm —24) + (26— 1) + B
t.m — $rednia dobowa temperatura zewnetrzna = 30 2C
tp — temperatura w pomieszczeniu = 24 °C
B — poprawka ze wzgledu na stopien przezroczystosci atmosfery =-1,5 [K]

At = dla kierunku S

F=80,11 [m?%]

At,= 0+ (30—24) + (26— 24)-1,5 = 6,5
Q=80,11:-0,3-6,5=156 [W]

At.= dla kierunku E

F=62,6 [m?%

At =7,2+(30—24) + (26— 24)-1,5 = 13,7
Q=62,6 -0,3-13,7=258[W]

Aty = dla kierunku W
F=62,6[m?]



At,=-2,2+ (30— 24) + (26 — 24)-1,5 = 4,3
Q=626 -0,3-4,3=81[W]

At,= dla stropodachu

F=189,54 [m?]

At,= 11+ (30—24) + (26 —24)-1,5 = 17,5
Q=189,54-0,25-17,5=2830[W]

Q¢ =156 + 258 + 81 + 830 =1 325 [W]

Zyski ciepta od urzadzen

Qurz=Urz-n-h

Urz =60 W - moc urzadzenia
n=1-ilos¢ urzadzen

h = 6h - czas pracy
Qurz=60*1*6 =360 W

3.3.Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego ze wzgledu
na kubature

Vi = Vpom + k [m3/h]

Vpom — kubatura pomieszczenia [m?] = 720,25 m?
k — krotno$¢ wymian w pomieszczeniu = 2
Vi=720,25 -2 =1440,50 [m3/h]

3.4.Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego ze wzgledow
higienicznych

Vu=Vo - N -k [m3/h]

V, — strumier powietrza zewnetrznego przypadajgca na jedna osobe [m3/h] =20 m3/h
N — liczba os6b = 150

k — krotno$¢ wymian w pomieszczeniu = 2

Vw=20- 150 -2 = 6 000 [m3/h]

3.5. Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Vw > Vk
Do doboru centrali przyjeto ilos¢ powietrza ze obliczong ze wzgleddw higienicznych



3.6.Zestawienie zyskow ciepta oraz powietrza wentylacyjnego

Tabela 1 Bilans wilgotnosciowy ciepta dla pomieszczenia auli.

Rodzaj uzyskanego ciepta — Zyski ciepta —
Qok [W] _ 912
Qsc [W] : 1325
Qo [W] 1516 :
Q [W] 6 840 7830
Qu [W] 6 368 5399
Qurz[W] 360 360
2Q[w] 14 276 15 028
W [kg/h] 9,009 7,650

llos¢ powietrza
wentylacyjnego [m3/h]

6000 [m3/h]




4. Opis instalacji wentylacji i klimatyzacji

4.1. Wentylacja mechaniczna

Na potrzeby wentylacji przewidziano system z centralg nawiewno-wywiewng o wydajnosci
Vn = 6000 m3/h zamontowana na konstrukcji wsporczej na dachu budynku

Centrala N1W1 sktada sie z sekcji filtracji, bloku krzyzowo-przeciwpragdowego wymiennika
odzysku ciepfa, chtodnicy freonowej, nagrzewnicy wodnej, wentylatora nawiewnego z falownikiem.
Sekcja wywiewna sktada sie z sekcji filtracji, bloku krzyzowo-przeciwprgdowego wymiennika odzysku
ciepta i wentylatora wywiewnego z falownikiem.

Po przejsciu odpowiedniego uzdatnienia powietrze rozprowadzane jest siecig izolowanych
kanatow wentylacyjnych do pomieszczen poprzez elementy nawiewne w postaci anemostatow
nawiewnych. Powietrze bedzie usuwane przez anemostaty wyciggowe. Dopuszcza sie wykonanie
podtaczenia anemostatéw z przewoddw elastycznych. Nawiewniki i wywiewniki projektuje sie ze
skrzynkami rozpreznymi wraz z przepustnicami.

W celu regulacji hydraulicznej na poszczegdlnych odgatezieniach instalacji wentylacyjnych
nalezy stosowac przepustnice jednoptaszczyznowe i wieloptaszczyznowe. Wymiar przepustnicy
rowny wymiarom kanatu na ktérym bedzie montowana.

Na poszczegdlnych odcinkach instalacji oraz przy urzgdzeniach wymagajgcych czyszczenia
nalezy zastosowac klapy rewizyjne.

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych w poblizu central wentylacyjnych nalezy zastosowac
ttumiki akustyczne.

W celu dostarczenia chtodu do chfodnicy centrali wentylacyjnej projektuje sie agregat
skraplajacy o min. mocy chtodniczej 28,3 kW, zlokalizowany w poblizu centrali.

Przy prowadzeniu instalacji na zewnatrz budynku nalezy pamieta¢ o umieszczeniu kabla
grzejnego w izolacji w celu zabezpieczenia instalacji przed przemarzaniem.

4.2.Klimatyzacja

Na podstawie obliczonych zyskdéw ciepta w celu ich usuniecia z pomieszczen i zapewnienia
komfortu cieplnego w pomieszczeniu auli projektuje sie klimatyzacje scienng w systemie multi split
3+1 z jednostka zewnetrzng o mocy chtodniczej min 14,00 kW oraz trzema jednostkami sciennymi o
mocy chtodniczej min. 5,00 kW.

Jednostka zewnetrzna zlokalizowana bedzie na konstrukcji wsporczej na dachu, nad
projektowanym budynkiem, zgodnie z dokumentacjag rysunkowa. Jednostki wewnetrzne
w wykonaniu sciennym.

Instalacje zasilania i powrotu jednostek wewnetrznych wykona¢ przewodami miedzianymi
9,52/15,88 Cu ciecz/gaz oraz 6,35/12,7 Cu ciecz/gaz. Zmiana S$rednic i rozdzielenie ich do
poszczegblnych urzadzen wewnetrznych mozliwa dzieki rozdzielaczowi dostarczonemu przez
producenta. Przewody instalacji chfodniczej oraz elektryczne prowadzi¢ w listwach nasciennych,
wewnatrz pomieszcze, a na zewnatrz w rurach ochronnych elastycznych odpornych na UV.
Dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw w suficie podwieszanym.



Instalacje chtodniczg (czynnik R410A) nalezy wykonaé z rur miedzianych bez szwu (nalezy
zabezpieczy¢ rurki przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu). Wszystkie przewody nalezy
izolowac¢ termicznie (izolujemy przewody cieczowe i gazowe, min grubos¢ izolacji 10 mm). Nalezy
uzyc¢ izolacji termicznej odpornej na temperatury powyzej 1200C.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostki wewnetrznej uzywajgc rurek twardych PCV-U
klejone, dla dtugich rurek nalezy montowaé uchwyty, co 1,5 — 2 m. Przewody nalezy odprowadzi¢ na
zewnatrz budynku. W przypadku koniecznosci podfaczenia z instalacjg kanalizacji sanitarnej nalezy ja
zasyfonowac. Odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw wykonaé jako grawitacyjne z klimatyzatora
w pomieszczeniu. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy
zastosowac pompki skroplin.

Po zamontowaniu instalacji chfodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci instalacji, aby
potwierdzi¢, ze nie ma przecieku gazu. Instalacje chfodnicza nalezy napetni¢ azotem do cisnienia
testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy
i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 50C powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07 MPa.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonanie prézni
w instalacji. Instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410A, a nastepnie uruchomic
i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen. Dotadowanie czynnika chtodniczego 25g/m powyzej 50m dtugosci
instalacji.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét (dla danego rodzaju prac).

5. Zestawienie urzadzen

Lp. Lolz?:za Urzadzenie Wydajnosé/moc | Uktad funkcyjny Uwagi

Centrala w wykonaniu zewnetrznym,

nawiew/wywiew 6000 m3/h,
Centrala

wentylacyjna | vn = 6000 m3/h,
nawiewno- ,

wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy,
Dach Wentylacja auli | sprawnos¢ wymiennika min. 82,4%,
nagrzewnica elektryczna moc min.
22,90kW,

chtodnica freonowa moc min. 26,02kW

wywiewna

Wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz
Qch=28,30 kW dla odp.62C, Tz=32°C,
R410A, obiegi chtodnicze: 1, praca w trybie
chtodzenia do temperatury zewnetrznej
Agregat Chtdd na Tz=102C, gtosnos¢ urzadzenia w odlegtosci
Dach . Qch = 28,3 kW . L ..
skraplajacy potrzeby centrali | 1m: 53 dB(A), gabaryty nie wieksze niz
1850*1000*1300 mm (dtugosé
*szerokosc¢*wysokosé); masa nie wieksza
niz 218 kg; metalowa ostona skraplacza,
gumowe amortyzatory.

Jednostka wewnetrzna multisplit Scienna
Aula Klimatyzator Qch = 5,00 kW Klimatyzacja auli | wydajnos¢ chtodnicza nie mniej niz 5,0 kW

wydajnosé grzewcza nie mniej niz 6,0 kW
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masa jednostki nie wieksza niz 14,0 kg
wymiar nie wiekszy niz 320*998*238 mm
wys*szer*gt

minimum 4 stopnie regulacji wydajnosci
instalacja chtodnicza 6,35/12,70 mm Cu
ciecz / gaz

przytacze skroplin @ wew. 13,8 mm, @
zewn. 15,8-16,7 mm

gtosnos¢ na najnizszym biegu nie wieksza
niz 26 dB(A) przy wydatku 550 m3/h
ci$nienie akustyczne chfodzenie,
przewdd sterujacy 4x2,5 mmz2,

pilot bezprzewodowy

Dach

Agregat
zewnetrzny

Qch = 14,00 kW

Klimatyzacja auli

wydajnos¢ chtodnicza nie mniej niz 14,0
(11,3-15,7) kW

wydajnosé grzewcza nie mniej niz 16,0
(12,7-18,4) kW

instalacja chtodnicza 9,52/15,88 mm Cu
ciecz / gaz

max. dtugos¢ instalacji tgcznie 115 m,
max. réznica wysokosci: 30 m

wymiary max. 914*970%370
(wysokos¢*szerokosé*gtebokosc)

masa max. 98 kg

zasilanie 230/1/50

max pobdr mocy 5,98 kW

przewdd zasilajacy 3x6,0 mmz2,
przewdd sterujacy 4x 2,5 mm?2
zabezpieczenie nadprgdowe 1-biegunowy
C32

Aula

Rozdzielacz

Klimatyzacja auli

Przewdd zasilajacy 3x2,5 mm2
Zabezpieczenie nadprgdowe 1-biegunowy
B16

Aula

Sterownik
przewodowy

Klimatyzacja auli

- réine typy programatordéw (czas
wt/wyt/tygodniowy)

- programator tygodniowy dostepny jako
funkcja standardowa (2 czasy
uruchomienia/zatrzymania pracy dla
kazdego dnia)

- w przypadku awarii wyswietlanie kodu
btedu

- historia btedéw

- wbudowany czujnik temperatury
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6. Wytyczne materiatowe.

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej stosowac kanaty ksztattki z blachy stalowej
ocynkowanej. Wszystkie elementy wentylacyjne powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.
Kanaty nalezy mocowac do stropéw za pomocg podpér i podwieszen systemowych z zastosowaniem
izolujgcych wktadek elastycznych. Potgczenia kanatéw typu Al. wykonaé za pomocy profili,
dodatkowo stosujgc klamry zaciskowe na kotnierzach. Podejscia do nawiewnikéw i wywiewnikéw
sufitowych — za pomoca izolowanych elastycznych kanatéw np. typu Sonodec. Nalezy zapewnic
mozliwos¢ czyszczenia kanatdw wentylacyjnych poprzez zastosowanie szczelnych otwordéw
rewizyjnych na przewodach lub demontaz elementu sktadowego instalacji (kolana, krotkie odcinki
przewoddw). Na odgatezienia nalezy stosowaé przepustnice regulacyjne lub regulatory przeptywu.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne spetniajagce wymagania Polskiej
Normy dotyczacej elementédw przewoddw ufatwiajgcych konserwacje, umozliwiajagce oczyszczenie
wnetrza tych przewoddw, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji, o ile ich konstrukcja nie
pozwala na czyszczenie w inny sposob niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich sytuowac w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych umieszczonych ponad sufitem podwieszanym. W zwigzku z tym nalezy wykona¢ rewizje
w oparciu o istniejgcg siatke sufitowg oraz nanies¢ na dokumentacje powykonawczg doktadne
umiejscowienie otworéw rewizyjnych.

Kanaty wentylacyjne (na wywiewie i wywiewie) nalezy izolowaé matami izolacyjnymi z wetny
mineralnej o grubosci 40 mm w ptaszczu paroszczelnym z folii aluminiowej. Kanaty od czerpni do
centrali wentylacyjnych izolowaé¢ jw. o grubosci 40 mm. Kanaty wentylacyjne prowadzone na
zewnatrz izolowac jw. o grubosci przynajmniej 80 mm dodatkowo zabezpieczajgc ptaszczem z blachy
aluminiowej. Kanaty wentylacyjne prowadzone w pomieszczeniach lub przestrzeniach
nieogrzewanych nalezy izolowaé matami izolacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 80 mm w
ptaszczu paroszczelnym z folii aluminiowej. Wszystkie elementy wentylacyjne powinny posiadac
odpowiednie atesty i certyfikaty.

Do wykonania instalacji klimatyzacji wykorzystaé¢ rurociagi z miedzi chtodniczej w otulinie
z pianki. Pofgczenia lutowane instalacji wykona¢ lutem twardym. Do wykonania instalacji
odprowadzenia kondensatu wykorzystaé system klejonych rur z tworzywa sztucznego. Przy
odprowadzeniu kondensatu do pionu wykona¢ odciecie hydrauliczne. Do wykonania instalacji wody
lodowej oraz ciepfa technologicznego wykorzystac rurociagi z rur stalowych spawanych lub innego
materiatu odpowiedniego dla danego typu instalacji.

Rurociagi chtodnicze (freonowe) oraz wody lodowej izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze komoérkowej zamknietej, w miejscach podparé stosowaé pomiedzy
podpora a rurociggiem system podpér dla rur izolowanych. Rurociggi freonowe i wody lodowej
prowadzone na zewnatrz izolowac jw. dodatkowo zabezpieczajgc ptaszczem z blachy aluminiowe;.
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7. Wytyczne branzowe

7.1. Wytyczne przeciwpozarowe.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko
na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Elastyczne elementy faczace, stuzgce do pofaczenia sztywnych przewoddw wentylacyjnych
z elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatoréw, powinny by¢ wykonane
z materiatéw, co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugosé nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie
powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy tgczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢
wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,25 m.

Projektowane instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku powinny spetniac
nastepujgce wymagania:

e przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a
takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje
wydtuzen przewodu,

e zamocowania przewodow do elementdw budowlanych wykona¢ z materiatéw
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej,

e w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

Obudowy central wentylacyjnych instalowanych ponad dachem budynku nie wymagajg
oddzielen Scianami i drzwiami przeciwpozarowymi.

7.2. Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ doprowadzone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie i obiektach stuzby zdrowia
(certyfikat na znak bezpieczenstwa na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobatg techniczng);

Montaz instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

Zatoga obstugujgca i konserwujaca urzgdzenia musi byé przeszkolona pod wzgledem
obowigzujgcymi przepisami BHP;

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR
producentdw i obowigzujgcymi przepisami BHP.

7.3. Wytyczne dla branzy budowlane;j
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Pomieszczenia, w ktdrych przewidziano montaz central wentylacyjnych nalezy zabezpieczy¢
akustycznie przed emisja hatasu.

W przegrodach budowlanych wykonaé przejscia na prowadzenie instalacji wentylacyjnych
i chtodniczych. Po zamontowaniu instalacji przejscia przez przegrody budowlane uszczelni¢
materiatem elastycznym. Wykona¢ konstrukcje wsporcze, fundamenty dla central wentylacyjnych,
agregatow chtodniczych i skraplaczy.

Wykona¢ konstrukcje pod podstawy dachowe do zainstalowania urzadzen na dachu.

Kanaty wentylacyjne zakry¢ sufitem podwieszonym. W suficie podwieszonym wykonaé otwory
rewizyjne zapewniajgce dostep do elementéw regulacyjnych (przepustnice) i rewizyjnych na
kanafach.

7.4. Wytyczne dla branzy instalacyjnej

Do chtodnic w centralach podtgczy¢ czynnik chtodniczy. Instalacje ciepta technologicznego,
wody lodowej i chtodnicze izolowad.

Skropliny z klimatyzatorow oraz chtodnic w centralach wentylacyjnych odprowadzi¢ do
kanalizacji przez zasyfonowanie. Instalacje skroplin wykonac z rur z tworzywa sztucznego, a nastepnie
ja zaizolowacd.

Zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczenia wewnetrznych powierzchni przewoddw wentylacyjnych,
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, przez
zamontowanie na przewodach otwordéw rewizyjnych lub zapewnienia dostepu do demontowanych
elementdéw skfadowych instalacji.

Praca urzadzen wentylacyjnych nie powinna powodowac przekroczenia dopuszczalnych
poziomdw hatasu zaréwno w pomieszczeniach wentylowanych, jak innych pomieszczeniach budynku.

Instalacja c.o. w budynku auli zasilana z istniejgcego wezta MPEC w zakresie grzejnikow
podlega wymianie.

Z uwagi na charakter obiektu zaprojektowano nowe grzejniki dekoracyjne konwektorowe.

Zaprojektowano do wymiany 2 grzejniki dekoracyjne VT 22 o parametrach: 79/220/93 i mocy
4149 W kazdy oraz 2 grzejniki VT 22 o parametrach: 79/200/93 i mocy 3722 W.

Grzejniki nalezy zasili¢ z istniejgcych poziomdw instalacji c.o.

Na zasilaniu i powrocie zamontowac odpowiednio termostatyczne zawory z gtowicami i zawory
odcinajgce na powrocie.

7.5. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Do instalacji elektrycznej podfgczyé:
o silniki wentylatoréw (doprowadzié gtéwny kabel zasilajgcy do szaf sterujgcych, a z szaf
poprowadzi¢ kable zasilajgce poszczegdlne wentylatory sprzezone ze sobg);
e agregaty skraplajace
e agregaty chtodnicze
o klimatyzatory
e rozdzielacz instalacji klimatyzacji
Przy prowadzeniu instalacji podtgczenia nagrzewnicy na zewnatrz budynku nalezy pamietaé o
umieszczeniu kabla grzejnego w izolacji w celu zabezpieczenia instalacji przed przemarzaniem.
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8. Branza konstrukcyjna

8.1.Zakres projektu

Projekt konstrukcji zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno -
budowlanymi, normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

8.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wsporczej pod centrale wentylacyjng
instalacji wentylacji mechanicznej dla sali Auli A 61 w budynku ,, A” Politechniki Rzeszowskiej.

8.3. Podstawa opracowania
- Inwentaryzacja obiektu,

- Projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji,
- Obowigzujace normy i literatura techniczna.

8.4. Zatozenia projektowe

Lokalizacja : wojewoddztwo - podkarpackie
Miejscowos$¢ - Rzeszow
Strefa obcigzenia wiatrem I strefa
Strefa obcigzenia sniegiem lll strefa
Ciezar wiasny centrali wentylacyjnej 1500kg

8.5. Dane materiatowe

STAL KONSTRUKCYJNA -S235

8.6. Elementy konstrukcyjne

KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcza pod centrale wentylacyjng wykonano jako stalowg ze stali S235 z
nastepujacych elementow:

- rama stalowa rygle — RP100x80x8 i RK80x80x8

- rama stalowa stupki — RK70x70x8

- belki poprzeczne — RP100x80x8 i RK80x80x8
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Pofaczenie elementdw zaprojektowane jako spawane spoinami pachwinowymi i czotfowymi.
Spoiny pachwinowe nieopisane wykonac¢ jako 0,7*grubosci cienszego elementu. Spoiny czotowe
wykonaé z materiatu o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé stabszego elementu.

Doktadny uktad konstrukcji wsporczej pokazano w czesci rysunkowej.

Oparcie konstrukcji wsporczej na istniejgcym podciggu zelbetowym dachu. Konstrukcje nalezy
utozyé symetrycznie, tj. srodek ciezkosci konstrukcji wsporczej musi znalez¢ sie w osi podciagu.

Zakotwienie wykonac za pomocg kotew chemicznych o $rednicy M12 (wg czesci rysunkowej).

Przed spawaniem elementdw nalezy rdéwniez sprawdzi¢ i dostosowaé rozstaw belek
poprzecznych do rzeczywistych wymiardow centrali wentylacyjnych. Obecny rozstaw przyjeto na
podstawie gabarytéw urzadzenia uzytego w projekcie branzowym instalacji.

Elementy konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ ze wzgledu na zagrozenie korozjg oraz ze
wzgledu na wymagang odpornos¢ pozarowg konstrukcji wg przyjetej w projekcie klasy odpornosci
pozarowe]j budynku.

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie w/g normy PN-EN ISO 12944-
1+8.

Projektowang konstrukcje stalowg podda¢ oczyszczeniu metodg obrébki strumieniowo-
$ciernej do stopnia Sa 2 1/2 (wg PN PN-EN ISO 12944-4).

Wykona¢ warstwy zabezpieczenia przez malowanie:

- warstwa podktadowa: epoksydowa farba antykorozyjna o grubosci min 60 um (grubos¢ warstwy
suchej),

— warstwa ogniochronna (peczniejgca) — grubos¢ warstwy nalezy dobra¢ w zaleznosci od
masywnosci elementu oraz danych producenta,

— warstwa nawierzchniowa: dwuskfadnikowa, poliuretanowa farba nawierzchniowa o grubosci min
60 um (grubos¢ warstwy suchej).

Stosowad nalezy farby dopuszczane przez producenta farby ogniochronnej, wg jego aprobaty
technicznej.

Farbe antykorozyjng nalezy przygotowywac do aplikacji i naktadaé na podfoze zgodnie z
warunkami jej stosowania okreslonymi przez producenta w kartach technicznych wyrobu.

Elementy zabezpieczane przeciwogniowo, o spawanych ztgczach montazowych nalezy
zabezpiecza¢ po zmontowaniu konstrukgcji.

Nadzér nalezy przeprowadzaé na wszystkich etapach prac przygotowawczych i
zabezpieczajacych, powinny go petni¢ wykwalifikowane i doswiadczone osoby.

Powtoki nalezy sprawdzac przez:
— ocene wzrokowg pod wzgledem; jednolitosci, barwy, krycia i wad (dziurkowanie, zmarszczenie,

kraterowanie, pecherzyki, tuszczenie, spekania i zacieki),

— za pomocag przyrzgddéw: pod wzgledem grubosci i przyczepnosci powtok.

Nalezy uzywac jedynie sprawnych i skalibrowanych urzgdzen pomiarowych.
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9. Uwagi koncowe

Podczas wykonywania robdt nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce aspekty:

e W czasie wykonywania robét przestrzega¢ wymogdw aktualnie obowigzujgcych norm,
przepiséw oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych

e W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz.

e Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

o Wszelkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany
i odstepstwa uzgodnié z projektantem oraz inspektorem nadzoru.
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